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Zusammenfassung von DE4309334 ' 

A double acting transmission element suitable 
for use in such as road vehicle seat 
adjustment systems has a lever (30) with a 
curved section (31) that locates against the 
surface of a drive spindle (2). A ring shaped 
force transmitting ring (4) located over the 
spindle and has a hole (61) that sits on a pin 
(16) projecting from the lever. A profiled spring 
(4) fits over the end of the spindle and has 
parallel end sections that react against two 
pins (15,16). The lever can be moved in either 
direction to cause a change in the spindle 
position. USE/ADVANTAGE - Limited action to 
provide compact form. 
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(3) Beidseitig wirkender Antrieb 

(57) Die Erfindung betrifft einen beidseitig und stufenlos , 
wirkenden Antrieb. insbesondere fur Verstellvorrichtungen 
in Kraftfahrzeugen. zur Erzeugung einer Drehbewegung. die 
wahlweise ausgehend von einer Null-Punkt-Lage in die eine 
oder andere Drehrichtung erfolgt. ohne bei der Reversierbe- 
wegung des Antriebshebels die Wetfe wieder mit zuruckzu- 
nehmen. ErfindungsgemaB wird dies erreicht durch die 
Verwendung von zwei Kraftschlu&elementen 4, 5. die im 
wesentlichen entgegengesetzt gerichtete Krafte aut die 
Welle 2 ausuben und diese mit dem Antriebshebel 3 
verbinden. Die KraftschluBelemente 4. 5 weisen Kraftan- 
griffsberetche 41, 51 auf. die mit der zylindriscben Kontur der 
Welle 2 in Eingriff bringbar sind. Sie sind uber mindestens 
ein Gelenk untereinander verbunden, wobei ein Kraftschluft- 
element 5 mit dem Antriebshebel 3 in Wirkverbindung steht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen beidseitig wir- 
kenden Antrieb nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 
der sich insbesondere fur die Verwendung in Verstell- 
einrichtungen von Fahrzeugsitzen eignet. 

Ein solcher Verstellantrieb mit einem winkelverstell- 
baren Bauteil, in dem eine Getriebeachse gelagert ist, ist 
gemaB DE 36 08 858 bekannt. Mit dieser Getriebeachse 
sieht ein Mitnehmerflanken aufweisendes Stellrad uber 
eine Verstelleinrichtung in Verbindung, die zwei kon- 
2entrisch zur Getriebeachse angeordnete und gegensin- 
nig wirkende Schraubenfedern aufweist Ein Betati- 
gungsarm lagert konzentrisch zur Getriebeachse an die- 
sem winkelverstellbaren Bauteil. Die beiden Mitnehmer 
des Betangungsarms, die als zweiarmige Hebel ausge- 
bildet smd. stehcn mit einem an einem winkelverstellba- 
ren Bauteil gelagerten Handgriff in Eingriff, der diese 
Mitnehmer schaltet und den Betatigungsarm schwenkt. 

Bei diesem Drehgelenkbeschlag ist der Abstand der 
Mitnehmerflanken voneinander so groB, daB beim 
Schalten eine verhaltnismaBig groBe Winkelstrecke 
zum Aufholen eines Leergangs durchfahren werden 
muB. Eine fcinstufige Schaltung ist somit nicht moglich. 
Ein von festgelegten Betatigungsschritten freies und so- 
mit stufenlos wirkendes Schrittschahwerk beschreibt 
DE 41 23 103. DemgemaB ist auf der Winkelhalbieren- 
den von zwei durch die Getriebeachse und Drehachsen 
der Mitnehmer gehenden Strahlen ein Kipphebel dreh- 
bar auf dem Betatigungsarm gelagert. Der ICipphebel 
weist auf der einen Seite Nocken, die mit Kipphebeln 
der Mitnehmer zum Ausheben der Mitnehmer aus dem 
Eingriff der Verzahnung des Klinkenrades zusammen- 
wirken und auf der anderen Seite eine Steuerflache auf. 

Diese Steuerflache enthalt einen mittigen, konkaven 
Bereich und sich beidseitig zum konkaven Bereich an- 
schlieBende konvexe Bereiche, die einen stumpfen Win- 
kel zwischen sich cinschlieBen. 

Die AuBenflache eines mit einem der beiden winkel- 
verstellbaren Teile verbundenen Gleitzapfens liegt an 
der Steuerflache an, wobei in der IMullstellung des Beta- 
tigungsarms die AuBenflache des Gleitzapfens am kon- 
kaven Bereich der Steuerflache anliegt. Beim Betatigen 
des Betatigungsarms in der einen oder anderen Verstell- 
richtung erfolgt eine Kippbewegung des Kipphebels, so 
daB durch diese Ausbildung ein Ansprechen bereits bei 
einer sehr geringen Winkelbewegung des Betatigungs- 
arms erzielt wird. 

Der Nachteil dieser Losung liegt in dem relativ gro- 
Ben Bauraum, verursacht durch separat gelagerte He- 
bel. Infolge des FormschluBprinzips durch Verwendung 
von Rasten, deren Teilung nicht beliebig klein gewahrt 
werden kann, ist ein Leerweg des Antriebshebels nicht 
vollig vermeidbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
beidseitig wirkenden stufenlosen Antrieb zu entwickeln, 
der bei umgekehrter Bewegungsrichtung keine Schalt- 
effekte, insbesondere keine Umschaltgerausche verur- 
sacht. Das Konstruktionsprinzip soil wahlweise sehr 
flach bauen oder aber auf den Wellendurchmesser kaum 
aufbauen. Es ist anzustreben, daB sich das Reibmoment 
in Abhangigkeit vom Antriebsmoment selbsttatig ein- 
stellt, wobei stets Selbsthemmung erhalten bleiben muB. 
Bei einer Reversierbewegung des Antriebshebels in die 
Null-Punkt-Lage ist die Selbsthemmung aufzuheben 
und das Reibmoment moglichst klein zu halten. 

Der beidseitig wirkende Antrieb ist stufenlos wirkend 
und verursacht keine Schalt- oder Betatigungsgerau- 



)9 334 Al 

2 

sche. Er ermoglicht, ausgehend von einer Null-Punkt- 
Lage eines Antriebshebels, durch dessen begrenztes 
Schwenken eine entsprechende Drehbewegung der an- 
zutreibenden Welle. Bei der Reversierbewegung des 
5 Antriebshebels in Richtung seiner Null-Punkt-Lage 
wird die Welle jedoch nicht mitgenommen. 

ErfindungsgemaB erreicht man diese Wirkungen 
durch den Einsatz von KraftschluBelementen, die bei 
Eintritt in die Antriebsphase mit der Oberflache der 

io anzutreibenden Welle reibungsbedingte Selbsthem- 
mung aufweisen und beibehalten. Dadurch wird ge- 
wahrleistet, daB sich das Reibmoment in Abhangigkeit 
zum Antriebsmoment selbst verstarkt, wodurch auch 
groBe Krafte ubertragbar sind. Bei der Reversierbewe- 

15 gung des Antriebshebels in Richtung seiner Null-Punkt- 
Lage jedoch ist die Selbsthemmung aufgehoben und das 
Reibmoment moglichst klein gehalten. So wird ein Zu- 
ruckdrehen der Welle verhindert. Die Steuerung der 
Bedingungen der Selbsthemmung werden von einem 

20 elastischen Schaltelement (Feder) und dem Zentrierbol- 
zen ubernommen. 

Die symmetrische Anordnungder Kraftangriffsberei- 
che eines jeden KraftschluBelements beziiglich der ra- 
dialen Achse durch das/die die KraftschluBelemente 

25 verbindenen Gelenke (Verspannbolzen und Locher) ge : 
wahrleistet im Zusammenwirken mit dem elastischen 
Schaltelement (Feder) und dem Zentrierbolzen ein 
gleichmaBiges Verspannen der KraftschluBelemente so- 
won) beim Betatigen des Antriebs in die eine als auch in 

30 die andere Richtung. 

Eine Schwenkbewegung des Antriebshebels uber sei- 
ne Null-Punkt-Lage hinaus fuhrt zur Spreizung des als 
Federspanner ausgefiihrten elastischen Schaltelements, 
verursacht durch den sich vergroBernden Winkel zwi- 

35 schen dem Zentrierbolzen und dem Vorspannelement 
Die dadurch hervorgerufene tangential wirkende Kraft 
ist der Antriebsrichtung entgegen gerichtet und verur- 
sacht im Rahmen des vorgesehenen Spiels der Antriebs- 
vorrichtung Kipp- und Verspannvorgange, so daB die 

40 Selbsthemmung wirksam und verstarkt werden kann. 
Beim Reversieren des Antriebshebels zur Null-PunHt- 
Lage fiigt das eine Federende des Schaltelements uber 
den Bolzen auf die KraftschluBelemente eine tangentia- 
le Kraft aus, die in Schwenkrichtung des Antriebshebels 

45 wirkt und die Selbsthemmungseigenschaften aufhebt 
und so ein Verklemmen bzw. Zuriickdrehen der Welle 
verhindert. 

Das Erfindungsprinzip ist in vielen Varianten ausfuhr- 
bar. Es kann aus einzelnen, dunnen, scheibenartigen 

50 Bauelementen zusammengesetzt sein und somit sehr 
flach bauen. Gleichzeitig besteht die Wahlmoglichkeit 
zwischen der Anordnung der KraftschluBelemente auf 
der auBeren Kontur der Welle und der Anordnung irn 
Inneren der Hohlwelle, die die KraftschluBelemente 

55 umschlieBt und somit eine geschlossene Bauform dar- 
stellL 

Die die KraftschluBelemente untereinander verbin- 
denden oder den Antriebshebel mit dem zu ihm benach- 
barten KraftschluBelement bzw. Zwischenelement ver- 

60 bindenden Gelenke sind besonders einfach in Form von 
Bolzen oder dergleichen und L6chern gestaltet, in die 
diese emgreifen. Soweit ausschlieBIich Drehgelenke 
vorgesehen sind, besitzen die Locher einen zu den Bol- 
zen paBfahigen Durchmesser mit geringem Spiel. Fur 

65 Drehschiebegelenke hingegen wird das Spiel ausrei- 
chend groB gestaltet oder es werden Langlocher einge- 
setzt. Die Verwendung von Zwischenelementen ist ge- 
eignet, die Ansprechempfindlichkeit und die Funkttons- 
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sicherheit des Antriebes zu erhdhen. 

Zur Verbesserung der Homogenitat des Kraftschlus- 
ses und zur Erhohung der Funktionssicherheit besitzen 
die KraftschluBelemente fur die flache Bauweise die 
Kontur eines geschlossenen Ringes. Ein offener Ring ist 
vorzugsweise als flexibles KraftschluBelement geeignet, 
das die Welle zu einem groBen Teil umschlingt und so 
eine sehr groBe Kraftangriffsflache bildet. Fur innenlie- 
gende KraftschluBelemente wurde vorteilhafterweise 
die Form eines "Herzens" bzw. eines gleichschenkligen 
Dreiecks gewahlt, dessen Ecken abgerundet sind, wobei 
die zur Symmetrieachse der beiden gleich langen Schen- 
kel spiegelbildlich angeordneten Ecken eine fur den Ein- 
griff mit der lnnenflache der Hohlweile geeigneten 
Kontur aufweisen. 

An dieser Stelle sei noch darauf hingewiesen, daB die 
Verwendung von einstellbaren. insbesondere federela- 
stisch vorgespannten exzenterformigen Verspannbol- 
zen das Leerspiel bei der Betatigung des Antriebs quasi 
vermeiden kann. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einiger Aus- 
fuhrungsbeispiele, die in den Figuren dargestellt sind, 
naher erlautert. Es zeigen; 

Fig. 1 Antrieb mit Kipphebel und einem ringformigen 
KraftschluBelement (perspektivische Explosivdarstel- 
lung); 

Fig. 2 Frontansicht des Antriebs gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 3 Antrieb mit zwei ringformigen KraftschluBele- 
menten o.hne Zwischenelement (perspektivische Explo- 
sivdarstellung); 

Fig. 4 Antrieb mit zwei ringformigen KraftschluBele- 
menten mit Zwischenelement (perspektivischer Explo- 
sivdarstellung); 

Fig. 5 Antrieb mit zwei im lnneren einer Hohlweile 
liegenden Kraftelementen- (perspektivische Explosiv- 
darstellung); 

Fig. 6 Antrieb mit zwei flexibien KraftschluBelemen- 
ten und Zwischenelement (perspektivische Explosivdar- 
stellung); 

Fig. 7 Antrieb mit zwei ringformigen KraftschluBele- 
menten und einem Verspannhebel, wobei der Antriebs- 
hebei mit einem KraftschluBelement verbunden ist (per- 
spektivische Explosivdarstellung). 

Fig. 8 Antrieb mit zwei ringformigen KraftschluBele- 
menten und einem Verspannhebel, der mit dem An- 
triebshebel fest verbunden ist (perspektivische Explo- 
sivdarstellung). 

Eirie besonders einfach aufgebaute Variante des er- 
findungsgemaBen Antriebs ist in den Fig. 1, 2 darge- 
stellt. Das Wellenende der Antriebswelle 2 durchragt 
den Lagerbock 1. Die Kraftangriffsflachen 31 des Kraft- 
schluBelements 3a, die miteinander einen stumpfen Win- 
kel bilden, sind am wellenseitigen Ende des Antriebshe- 
bels 30 angeordnet und der zylindrischen Kontur der 
Welle 2 zugewandt. Symmetrisch zu den Kraftangriffs- 
flachen ist auf dem Antriebshebel 30 ein Mitnahme- und 
Verspannbolzen 16, 17 angeordnet, der durch das Rund- 
loch 161, 171 des ringformigen KraftschluBelements 4 
hindurchgreift und zwischen den Innenschenkeln des 
elastischen Schaltelements (Feder) 14 liegt. Auch der 
Zentrierbolzen 15 ist von diesen Federschenkeln flan- 
kiert. In der Null-Punkt-Lage liegen der Zentrierbolzen 
15 und der Mitnahme- und Verspannbolzen 16 auf einer 
gemeinsamen Radialen. 

Bei Ausfuhrung einer Schwenkbewegung verlaBt der 
Bolzen 16, 17 die Null-Punkt-Lage und druckt gegen 
einen Schenkel der Feder 14, w^hrend sich der andere 
Schenkel am Zentrierbolzen 15 abstiitzt. Die der 
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Schwenkbewegung entgegengerichtete Federkraft be- 
wirkt eine Verstarkung der radialen Kraftkomponeme. 
wobei entweder die eine oder die andere Kraftangriffs- 
flache 31 auf der Welle 2 zur Auflage kommt und uber 
5 den Bolzen 16, 17 das ringfdrmige KraftschluBelement 4 
mit seinen symmetrisch angeordneten keilartigen Anla- 
geflachen 41 gegen die Welle 2 zieht. 

Die Antriebsbewegung des Hebels 30 wird in cine 
Drehbewegung der Welle 2 umgesetzt, sobald zwischen 

io den Kraftubertragungsflachen 31. 41 und der Oberfla- 
che der Welle 2 Selbsthemmung besteht. Wann dies der 
Fall ist, hangt von den Oberflachenbeschaffenheiten. 
den geometrischen Verhaltnissen einschlieBlich des 
Spiels sowie der Federkonstante des elastischen Schalt- 

13 elements 14 ab. Zur Abstimmung der voran genannten 
Eigenschaften aufeinander ist es wichtig, darauf zu ach- 
ten,. daB die Selbsthemmung erst bei anliegender Ge- 
genkraft der Feder 14 eintritt und daB umgekehrt die 
Selbsthemmung solange ausgeschlossen bleibt, wie die 

20 Reversierbewegung erfolgt, dl h. die Kraftrichtiing der 
Feder 14 mit in die gleiche Richtung wie die Schwenk- 
bewegung des Antriebshebels 30 wirkt. 

Eine verbesserte Variante zeigt Fig. 3, bei der der 
Hebel auf der Welle 2 gelagert ist und dadurch eine 

25 exakte Fuhrung besitzt. Das KraftschluBelement 5 mit 
seinen Kraftangriffsflachen 51 entspricht in seiner Wir- 
kungsweise weitgehend dem KraftschluBelement 3a 
(aus Fig. 1), das mit dem Antriebshebel 30 starr verbun- 
den ist. So greift auch der Verspannbolzen 17 in das 

30 Rundloch 171 des benachbarten KraftschluBelements 4, 
dessen Kraftanlageflachen 41 gegenuber den Kraftanla- 
geflachen 51 des KraftschluBelements 5 liegen. Das von 
dem Bolzen 17 und dem Rundloch 171 gebtldete Gelenk 
verbindet die beiden KraftschluBelemente 4, 5 unterein- 

35 ander, wobei sich die Kraftangriffsbereiche 41 des 
KraftschluBelements 4 auf der Seite des Dreh-Schiebe- 
Gelenks befinden. Zur Verbindung des Antriebshebels 3 
mit dem KraftschluBelement 5 ist ein vom Bolzen 16 und 
vom Langloch 162 gebildetes Dreh-Schiebe-Gelenk 

40 vorgesehen, das auf der gegeniiberliegenden Seite der 
Kraftangriffsbereiche 51 liegt. 

Die Enden des Zentrierbolzens 15 sowie des Ver- 
spannbolzens 17 sind gleichfalls von den Schenkeln der 
Feder 14 flankiert Ober den Mitnahmebolzen 16 und 

45 das Langloch 162 erfolgt die Kopplung zum Antriebshe- 
bel 3. 

Beim Schwenken des Hebels 3 aus der Null-Punkt- 
Lage heraus kommt es je nach Schwenkrichtung, verur- 
sacht durch die Wirkung der Feder 14 auf den Ver- 
so spannbolzen 17, zu einer Kippbewegung des Kraft- 
schluBelements 5 und zur Anlage einer der beiden 
Kraftangriffsbereiche 51 an der Oberflache der Welle 2. 
Gleichzeitig bewirkt die vom Verspannbolzen 17 ausge- 
hende radialgerichtete Kraftkomponeme, daB die 
55 Kraftangriffsbereiche 41 des KraftschluBelements 4 auf 
der Welle 2 zur Auflage kommen. Der Keilwinkel zwi- 
schen dem Kraftangriffsbereich 51 und der Welle 2 fiihrt 
zur Kraftverstarkung bei antriebsseitiger Belastung. Bei 
Bewegungsumkehr lost sich die Klemmung und die Fe- 
60 derkraft des Schaltelements 14 gewahrleistet, daB die 
KraftschluBelemente 4, 5 lose, d. h. im nicht verspannten 
Zustand bis zur Null-Punkt-Lage zuruckgefuhrt werden 
konnen. Grundlage hierfur ist der AusschluB der Selbst- 
hemmung. 

65 In Fig. 4 ist ein Ausftihrungsbeispiel mit noch prazise- 
v ren Funktionseigenschaften dargestellt, was durch Ver- 
wendung eines Zwischenelements 12 zwischen dem An- 
triebshebel 3 und den KraftschluBelementen 6, 7 er- 
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reicht wird. Die Kopplung des Zwischenelements 12 an 
den Hebel 3 erfolgt gleichfalls (iber ein vom Mitnahme- 
bolzen 16 und dem Langloch 162 gebildetes Dreh-Schie- 
begelenk. Gegeniiber sind zwei Verspannbolzen 17 in 
kurzem Absiand symmetrisch angeordnet. Diese grei- 
fen in die paarigen Locher 172 der KraftschluBelemente 
6, 7 ein und liegen mit ihren Enden an den Schenkeln der 
Feder 14 an. Die Locher 172 der KraftschluBelemente 6, 
7 sind als Dreh-Schiebe-Gelenke ausgebildet und er- 
strecken sich ausgehend von den Langsachsen der Bol- 
zen 17 in entgegengesetzter Richtung. Wahrend sich die 
Locher 172" des KraftschluBelements 6 in Richtung der 
gegeniiber liegenden Kraftangriffsbereiche 61 erstrek- 
ken, besitzen die Locher 172" des KraftschluBelements 
7 ihre Fortsetzung in entgegengesetzter Richtung- So- 
mit konnen auf das KraftschluBelement 6 durch eine 
Kippbewegung des Zwischenelements 12 nur Zugkrafte 
und auf das KraftschluBelement 7 nur Druckkrafte, die 
die Kraftangriffsbereiche 71 gegen die Welle 2 pressen, 
wirken. Beide Kraftangriffsbereiche 61,71 sind der Kon- 
tur der Welle 2 gut angepaBt. so daB sie auf ihr satt zum 
Liegen kommen. Dadurch konnen sehr grofle Krafte 
iibertragen werden, ohne die Oberflachen zu beschadi- 
gen oder gar zu zerstoren. 

Urn die Wirkungsweise dieses Antriebs zu verdeutli- 
chen t sind in Fig. 4 durch Pfeile die Kraft bzw. Bewe- 
gungsrichtungen der KraftschluBelemente 6, 7 und des 
Zwischenelements 12 bei abwarts geschwenktem An- 
triebshebel 3 kenntlich gemacht worden. 

Erfolgt also eine Schwenkbewegung des Hebels 3 in 
Pfeilrichtung, so driickt die Feder 14 gegen den einen 
Verspannbolzen 17", wodurch das Zwischenelement 12, 
das mit Spiel auf der Welle 2 sitzt und im Dreh-Schiebe- 
Gelenk 16-162 gelagert ist. eine Kippbewegung aus- 
fuhrt. Dabei riickt der Verspannbolzen 17" der Welle 2 
entgegen und driickt das KraftschluBelement 7 uber das 
Loch 172" gegen diese, wahrend sich der Verspannbol- 
zen 17' von der Welle 2 entfernt und das KraftschluBele- 
ment 6 uber die Locher 172' auf diese zieht. Die Ver- 
wendung eines Zwischenelements 12 hat den Vorteil, 
daB durch groBere Anlageflachen des Elements 7 groBe- 
re Klemmkrafte iibertragen werden konnen, deren Di- 
mensionierung im wesentlichen vom Abstand der Ver- 
spannbolzen 17' und 17" abhangt. 

Wahrend der Reversierbewegung des Hebels 3 wer- 
den die KraftschluBelemente 6, 7 lose mitgenommen. 
Zum Verklemmen kann es nicht kommen, weil der 
Druck der Feder 14 auf den Verklemmbolzen 17" das 
Wirksamwerden der Selbsthemmung verhindert. Erst 
wenn die Null-Punkt-Lage iiberschritten wurde und die 
Feder 14 nunmehr auf den anderen Verspannbolzen 17, 
driickt erfolgt eine Kippbewegung des Zwischenele- 
ments in die andere Richtung. Die dabei entstehenden 
Wirkungen entsprechen exakt den voran beschriebe- 
nen. 

Fig. 5 zeigt eine Ausfiihrungsform der Erfindung mit 
innerhalb einer Hohlwelle 20 angeordneten Kraft- 
schluBelementen 8. 9, die im wesentlichen herz- oder 
dreieckformig sind. Sie besitzen symmetrisch angeord- 
nete Kraftangriffsbereiche 81, 91, deren Kontur vor- 
zugsweise der Krummung der Innenwendung der Hohl- 
welle angepaBt ist. 

Auch diese KraftschluBelemente 8, 9 sind uber Ver- 
spannbolzen 17 und Rundloch 171 untereinander und 
uber den Mitnahmebolzen 160 und das Langloch 162 
mit dem Hebel 300 verbunden. Der Mitnahmebolzen 
160 an der Spitze des KraftschluBelements 9 bildet mit 
dem Langloch 162 ein Drehschiebegelenk. Ober den 
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Mitnahmebolzen 160 ist eine Haarnadelfeder 140 einge- 
hangt, in die das Ende des Verspannbolzens eingreif t. 

Der Hebel 300 besitzt einen nach unten offenen, zur 
Schwenkachse zentrisch angeordneten Bundansatz 310. 
5 der zum einen die Lagerung des Hebels 300 in der Hohl- 
welle 20 ubernimmt und zum anderen einen freien 
Durchgang der Haarnadelfeder 140 gestattet, so daB 
diese sich am Zentrierbolzen 15 abstutzen kann. 

Bei abwarts gerichteter Schwenkbewegung des He- 
10 bels 300 wird, verursacht durch die Federkraft, eine 
Kippbewegung des mit dem Hebel 300 verbundenen 
KraftschluBelements 9 urn den Punkt P in Pfeilrichtung 
hervorgerufen. Weiterhin fuhrt diese Kippbewegung zu 
einer radial nach innen gerichteten Translation des 
15 Rundlochs 171 und somit uber den Verspannbolzen 17 
zur Anpressung der Kraftubertragungsbereiche 81 ge- 
gen die Innenwandung der Hohlwelle 20. Wahrend des- 
sen liegt nur der Kraftanlagebereich91 des KraftschluB- 
elements 9 an, urn dessen Punkt P dieses gekippt wird. 
20 Somit wird stets eine 3-Punkt-Abstutzung gewahrlei- 
stet. 

Erfolgt nun eine Bewegungsumkehr, d. h. eine 
Schwenkbewegung in Richtung der Null-Punkt-Lage, 
so wird der Verklemmungszustand aufgehoben und die 
25 KraftschluBelemente 8, 9 konnen lose zuruckgefuhrt 
werden. Erst beim Oberschreiten der Null-Punkt-Lage 
bewirkt die nun in entgegengesetzter Richtung wirken- 
de Federkraft eine Kippbewegung des KraftschluBele- 
ments 9 in die eine oder andere Richtung, so daB der 
30 gegeniiberliegende Kraftangriffsbereich 91 nun Teil der 
3-Punkt-Abstutzung wird. 

Das Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 6 besitzi gegen- 
iiber den bisher beschriebenen Varianten eine Sonder- 
stellung, weil dieses flexible, vorziigsweise als Flach- 
35 band gestaltete KraftschluBelemente 10, 11 verwendet. 
Sie sind baulich identisch und zueinander seitenverdreht 
angeordnet. Ihre Enden sind umgebogen und bilden Lo- 
cher 171, durch die die Verspannbolzen 17 eines Zwi- 
schenelements 13 hindurch greifen. Auf der gegenuber- 
40 liegenden Seite des Zwischenelements 13 ist ein Lang- 
loch 162 angeordnet, in das ein Mitnahmebolzen 16 des 
Antriebshebels 3 eingreift und ein Dreh-Schiebe-Ge- 
lenk bildet. Das federelastische Schaltelement 14 stiitzt 
sich am Zentrierbolzen 15 ab und umfaBt auch die bei- 
45 den Spannbolzen 17. 

Analog zu der in Fig. 4 beschriebenen Variante voll- 
fiihrt das Zwischenelement 13, das mit Spiel zur Welle 2 
ausgestattet ist in Abhangigkeit von der Schwenkrich- 
tung des Hebels 3 eine Kippbewegung in die eine oder 
so andere Richtung. Dabei kommt es zur Verspannung ei- 
nes der flexiblen KraftschluBelemente 10, 11 auf der 
Welle 2, wahrend das andere geoffnet wird. Die Welle 2 
wird solange mitgenommen, bis man eine Reversierbe- 
wegung des Hebels 3 einieitet, die das verspannte Kraft- 
55 schluBelement 10, 11 lost. Bei Oberschreitung der Null- 
Punkt-Lage treten die beschriebenen Wirkungen bzgl. 
der KraftschluBelemente 10, 11 umgekehrt ein. 

Die Ausbildung der Verspannbolzen 17 als Exenter ist 
bildlich nicht dargestellt. Ihre Funktion besteht in der 
bo Verminderung des Spiels und damit Reduzierung des 
Leerhubs des Antriebshebels 3. Einstellbare Exenter 
sind auch geeignet, Fertigungstoleranzen in einem wei- 
ten Bereich auszugleichen. Dies kann den Einsatz teurer 
Prazisionswerkzeuge eriibrigen. Federelastisch vorge- 
65 spannte, sich selbst nachstellende Exenter ermoglichen, 
das Spiel quasi vollstandig herauszunehmen, was, durch 
Vermeidung eines Leerhubs, zur effektiven Ausnutzung 
des zur Verfugung stehenden Schwenkbereichs des An- 
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triebshebels 3 fuhrt. 

AbschlieBend sollen anhand der in den Fig. 7 und 8 
dargestelhen Varianten zwei weitere Ausfiihrungsbei- 
spiele der Erfindung erlautert werden. 

Auf der im Lagerbock 1 (siehe Fig. 7) gelagerten Wei- 5 
le 2 ist die Feder 14 derart angeordnet, da8 ihre freien 
Schenkel unter Vorspahnurig am Zentrierbolzen 15 lie- 
gen. Der Zentrierbolzen 15 ist uber eine Steckverbin- 
dung mit dem Lagerbock 1 fest verbunden. Die eben- 
falls auf der Welle 2 lagernden KraftschluBelemente 4a 10 
und 5a sind durch den Verspannbolzen 17 und das Loch 
171 drehbar.miteinander verbunden. Auf der dieser Ver- 
bindung gegeniiberliegenden Seite tragt das Kraft- 
schluBelement 4a eine Mitnahmekulisse 52, in die ein 
Mitnahmenocken 16c des Verspannhebels 18 eingreift 15 
Das andere KraftschluBelement 5a ist mit dem An- 
triebshebel 30a fest verbunden, der einen Mitnahmebol- 
zen 16a tragL Dieser Bolzen 16a greift in das Loch 19 
des Verspannhebels 18 ein. Der Verspannhebel 18 tragt 
daruber hinaus zwischen dem. Loch 19 und dem Mitnah- 20 
menocken 16c einen weiteren Mitnahmebolzen 16b, der 
ebenso wie der Bolzen 15 zwischen den Schenkeln der 
Feder 14 iagert. Zur Erzeugung einer Klemmwirkung 
und somit zur Obertragung der Antriebskrafte besitzen 
die KraftschluBelemente 4a, 5a Kraftangriffsbereiche 2s 
41, 51. die sich jeweils diametral gegeniiber liegen.So 
weist beispielsweise das KraftschluBelement 5a auf der 
dem Hebel 30a abgewandten Seite die Kraftangriffsbe- 
reiche 51 und das KraftschluBelement 4a auf der gegen- 
iiberliegenden Seite die Kraftangriffsbereiche 41 auf. 30 

Beim Schwenken des Antriebshebels aus seiner Null- 
Punkt-Lage heraus, z. B. nach unten, erzeugt der Mit- 
nahmebolzen 16a uber das Loch 19 und unter Einwir- 
kung des unteren Schenkels der Feder 14 auf den Mit- 
nahmebolzen 16b eine Schwenkbewegung des Ver- 35 
spannhebels 18. Diese Schwenkbewegung fiihrt zum 
Verdrehen des KraftschluBelements 4a in entgegenge- 
setzter Richtung zur Schwenkbewegung des Antriebs- 
hebels 30a. Da die beiden KraftschluBelemente 4a und 
5a uber den Verspannbolzen 17 und das Loch 171 mit- 40 
einander drehverbunden sind kommt es uber die Kraft- 
schluBbereiche 41, 51 zum Verklemmen der Kraft- 
schluBelemente 4a, 5a auf der Welle 2, wodurch eine 
Kraftubertragung moglich wird und diese in Richtung 
der Schwenkbewegung des Hebels 30a mitnimmt. 45 

Die in Fig. 8 dargestellte Variante unterscheidet sich 
von der voran beschriebenen Ausfuhrungsform ledig- 
lich durch die Lage des Antriebshebels 3a. Der An- 
triebshebel ist nicht wie zuvor beschrieben mit dem 
KraftschluBelement 5a, sondern mit dem Verspannhe- 50 
bel 180 verbunden. Auch dieser Verspannhebel 180 
weist an seinem freien Ende einen Mitnahmenocken 16c 
auf, der in die Mitnahmekulisse 52 des KraftschluBele- 
. mentsSa eingreift. 

Der sich in der vorgespannten Feder 14 uber den 55 
Verspannbolzen 16b abstutzende Antriebshebel 3a ver- 
ursacht bei einer Schwenkbewegung uber den Mitnah- 
mebolzen 16a und das Loch 19 eine Drehbewegung des 
KraftschluBelements 4a in die gleiche Richtung und eine 
Drehbewegung des KraftschluBelements 5a in entge 1 60 
gengesetzter Richtung. Die Verspannbewegung ist 
dann abgeschlossen, wenn die KraftschluBbereiche 41, 
51 an der Welle 2 anliegen. Bei weiterer Schwenkbewe- 
gung des Antriebshebels 3a wird die Welle 2 durch die 
. KraftschluBelemente 4a, 5a mitgenommen und der den 65 
Mitnahmebolzen 16b abstutzende Schenkel der Feder 
14 wird unter Erhohung der Federkraft in die gleiche 
Richtung bewegt. Bei Ruckfuhrung des Antriebshebels 
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in Richtung seiner Null-Punkt-Lage wird die Verspan- 
nung der KraftschluBelemente 4a, 5a geldst und ihre 
Kraftangriffsbereiche 41, 51 gleiten auf der Welle 2 zu- 
ruck. Wird eine hinreichend starke Feder 14 verwendet, 
so kann diese selbsttatig die Ruckfuhrung des Antriebs- 
hebels ubernehmen. 

Aufstellungder verwendeten Bezugszeichen: 

1 Lagerbock 

2 Welle 
20 Hohlwelle 

3, 3a f 30, 30a, 300 Hebel, Antriebshebel 
3a, 4, 4a, 5, 5a, 6, 7, 8, 9, 10, 1 1 KraftschluBelement 
31,41,51,61,71,81,91 Kraf tangr if f sber eich 
12, 13 Zwischenelement 
14 Feder 
140 Haarnadelfeder 
15, 15a, 15b Zentrierbolzen 
16,163,161^160 Mitnahmebolzen 
16c Mitnahmenocken -. 
17 Verspannbolzen 
161 Locher(rund) 

171 Drehgelenk 
t62 Locher(lang) 

172 Dreh-Schiebe-Gelenk 
18, 180 Verspannhebel 
19 Loch (rund) 
52 Mitnahmekulisse - 

Patentanspriiche 

1. Beidseitig wirkender Antrieb zur Erzeugung ei- 
ner Drehbewegung, die wahlweise ausgehend von 
einer Null-Punkt-Lage eines Antriebshebels in die 
eine oder andere Drehrichtung erfolgt, wobei die 
Welle durch den Antrieb nur solange gedreht wird, 
wie sich der Antriebshebel von seiner Null-Punkt- 
Lage weg bewegt, wahrend beim Schwenken des 
Antriebshebels in Richtung der Null-Punkt T Lage 
die Welle nicht mitgenommen wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwei KraftschluBelemente (3a, 
4, 4a, 5, 5a, 6, 7, 8, 9, 10, 11), die im wesentlichen 
entgegengesetzt gerichtete Krafte auf die Welle (2, 
20) ausuben, zur Verbindung von Antriebshebel (3, 
3a, 30, 30a; 300) und Welle (2, 20) vorgesehen sind, . 
wobei die KraftschluBelemente (3a, 4, 4a, 5, 5a, 6, 7, 
8, 9, 10,. 11) Kraftangriffsbereiche (31, 41, 51, 61, 71, 
81, 91) aufweisen, die mit der zylindrischen Kontur 
der Welle (2, 20) in Eingriff bringbar sind, und die 
mindestens ein Gelenk zur Verbindung untereinan- . 
der besitzen, und daB 

a) eine starre Verbindung eines KraftschluB- 
elements (3a, 5a) mit dem Antriebshebel (30, 
30a) direkt vorgesehen ist oder 

b) eine gelenkige Verbindung . 
(bl) direkt zwischen einem KraftschluB- 
element (5, 9) und dem Antriebshebel (3, 
300) vorgesehen ist oder 
(b2) direkt zwischen zwei KraftschluBele- 
menten (4a, 5a) und dem Antriebshebel 
(3a) vorgesehen ist oder 
(b3) indirekt zwischen zwei KraftschluB- 

. elementeh (6, 7 bzw. 10, 11) und dem An- 
triebshebel (3) vorgesehen ist, 
wobei bei Einsatz mehrerer gelenkiger Verbindun- 
gen mindestens ein Gelenk als Dreh-Schiebe-Ge- 
lenk ausgebildet ist. 
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2. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das eine KraftschluB- 
element (3a) stair mit dem Antriebshebel (30) ver- 
bunden und als zweiseitiger ICipphebel ausgebildet 
ist, dessen Hebelenden Kraftangriffsbereiche (31) 5 
mit der auBeren zylindrischen Kontur der Welle (2) 
bilden, wobei in der Symmetrieachse des Kipphe- 
bels des KraftschluBelements (3a) ein Geienk ange- 
ordnet ist. 

3. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 1, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB die KraftschluBele- 
mente (4, 4a, 5, 5a, 6, 7, 10, 11) die Welle (2) mit 
einem Winkel groBer 180°, vorzugsweise als ge- 
schlossener Ring vollstandig umschlieBen, wobei 
ihre innere IContur zur Bildung von Kraftangriffs- 15 
bereichen (41, 51, 61, 71) mit der zylindrischen Kon- 
tur der Welle (2) in Form von Keil- oder Teilkreis- 
flachen ausgebildet ist. 

4. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 1 
und 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebs- 20 
hebel (3) uber das vorzugsweise von einem Bolzen 

(16) und einem Langloch (162) gebildete Dreh- 
Schiebe-Gelenk mit dem einen KraftschluBelement 
(5) verbunden ist, dessen Kraftangriffsbereiche (51) 
auf der gegenuberliegenden Seite der Welle (2) lie- 25 
gen, auf der ein weiteres, vorzugsweise von einem 
Bolzen (17) und einem Rundloch (171) gebildetes 
Gelenk die beiden KraftschluBelemente (4, 5) un- 
tereinander verbindet, wobei die Kraftangriffsbe- 
reiche (41) des zweiten KraftschluBelements (4) auf 30 
der Seite des Dreh-Schiebe-Gelenks liegen. 

5. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zwischenelement 
(12, 13) einerseits uber ein vorzugsweise vom Bol- 
zen (16) und Langloch (162) gebildetes Dreh-Schie- 35 
be-Gelenk mit dem Hebel (3) und andererseits uber 
zwei weitere, vorzugsweise von den Bolzen (17) 
und den Lochern (171. 172) gebildete Dreh-Schie- 
be-Gelenke, mit den KraftschluBelementen (6, 7 
bzw. 10, 1 1) verbunden ist. 40 

6. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 1 
und 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebs- 
hebel (3) konzentrisch auf der Welle (2) gelagert 
und tiber ein Dreh-Schiebe-Gelenk mit einem Zwi- 
schenelement (12) verbunden ist, das zwei Bolzen 45 

(17) aufweist, die in Abhangigkeit vom Reibwert 
zwischen den Kraftangriffsflachen (61, 71) und Wel- 
le (2) in einem Abstand zueinander angeordnet sind 
und in Offnungen (172) der beiden KraftschluBele- 
mente (6, 7) eingreifen und somit Dreh-Schiebe- 50 
Gelenke bilden, und daB die Kraftangriffsflachen 
(61) desjenigen KraftschluBelements (6), das in 
Richtung der Bolzen (17) gezogen wird, jenseits der 
Wellenachse (2) liegen, wahrend die Kraftangriffs- 
flachen (71) des anderen KraftschluBelements (7), 55 
das von den Bolzen weg auf die Welle (2) gedriickt 
wird, diesseits der Wellenachse liegen. 

7. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 5 
und 6, dadurch gekennzeichnet, daB sich die paari- 
gen Offnungen (172) des einen KraftschluBele- 60 
ments (6) ausgehend von dem Kreisbogen, auf dem 
die Bolzen (\7) liegen, in Richtung der Wellenachse 
(2), und die Offnungen (172) des anderen Kraft- 
schluBelements (7) in die entgegengesetzte Rich- 
tung erstrecken, und daB die Weite der Offnungen 65 
(172) groBer als der Durchmesser der Bolzen (17) 
ist. 

8. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 1, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Kraft- 
schluBelemente^^) vorzugsweise herzformig aus- 
gebildet und innerhalb einer Hohlwelle (20) gela- 
gert sind, wobei sie mit ihrer breiten Seite und der 
zylindrischen Kontur der Hohlwelle (20) symme^ 
trisch gelegene Kraftangriffsbereiche (81, 91) besit- 
zen, und daB der Mitnahmebolzen (160) an der Spit- 
ze des herzformigen KraftschluBelements (9) mit 
dem Langloch (162) des Hebels (100) ein Dreh- 
Schiebe-Gelenk bildet, wahrend der an der Spitze* 
des KraftschluBelements (8) angeordnete Ver- 
spannbolzen (17) in das Rundloch (171) in der brei- 
ten Seite des anderen KraftschluBelements (9) ein- 
greift. 

9. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die KraftschluBele- 
mente (10, 11) flexibel, z. B. als Bander, Seile oder 
dergleichen ausgebildet sind und die Welle (2) um- 
schlingen, und daB deren Enden je eine Offnung zur 
Aufnahme der radial und im Abstand auf einem 
Zwischenelement (13) angeordneten Verspannbol- 
zen (17) aufweisen, mit denen die Enden der Kraft- 
schluBelemente (10, 11) wechselseitig verbunden 
sind. 

10. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gelenke (171, 
172) auf einem vorzugsweise ringfdrmigen Zwi- 
schenelement (12, 13) angeordnet sind, denen ge- 
genuberliegend ein Dreh-Schiebe-Gelenk (162) zur 
Befestigung des Zwischenelements (12, 13) am An- 
triebshebel (3) zugeordnet ist. 

11. Beidseitig wirkender Antrieb nach wenigstens 
einem der voranstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein elastisches Schaltelement (14, 
140) zur Anwendung kommt, das beim Schwenken 
des Antriebshebels (3) in Abhangigkeit von der 
Schwenkrichtung auf den Verspannbolzen (17) der 
KraftschluBelemente (3a, 5, 8) bzw. der Zwischen- 
elemente (12, 13) eine der Schwenkrichtung entge- 
gengerichtete Kraft ausubt. 

12. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das elastische Schalt- 
element (14) als eine die Welle (2) umschlingende 
Schenkelfeder ausgebildet ist, deren Enden sich ge- 
hauseseitig abstiitzen und je nach Betatigungsrich- 
tung des Antriebshebels (3, 30, 300) von der einen 
oder anderen Seite des Verspannbolzens (17) mit- 
genommen werden. 

13. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 1 
bis 4 und 8, dadurch gekennzeichnet, daB der die 
KraftschluBelemente verbindende Verspannbolzen 
als Exenter ausgebildet ist 

14. Beidseitig wirkender Antrieb nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der exentrische Ver- 
spannbolzen einstellbar oder elastisch vorgespannt 
und selbstnachstellend ausgefuhrt ist. 
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